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Rechenmaschine mit nur einer Staffelwalze.

tegenstand  vorliegender Trfindung ist
eine Rechenmaschine fiir alle vier Rechen-
arten, mit nur einer Staffelwalze und um
diese im Kreise herum angeordneten Schalt-
s und Zihlwerkeliedern.
tegeniiber  bekannten Rechenmaschinen
dieser Art unterscheidet sich der Erfindungs-
gegenstand dadureh, daf Einstellridchen und
Zehnerschaltriidehen mit je fiinf Zihnen vorge-
10 sehen sind und in den Antrieb zwischen Ein-
stellriidehen Ziffernrolle eine Unter-
setzung eingeschaltet ist, das Ganze derart,
daB die Ziffernrollen je Zahn der Staffelwalze
einen Zehntel einer vollen Umdrehung aus-
15 fithren,

und

In der Zeichnung ist eine der Erfindung
gemil ausgehildete Kleinrechenmaschine bei-
spielsweise veranschaulicht, und zwar zeigt:

Fig. 1 die Rechenmaschine im ILings-

20 schnitt, teilweise in Ansicht,

Fig. 2 cinen Teilquersehnitt nach der Linie
II—IT in Fig. 1,

Fig. 3 die Staffelwalze mit einem Einstell-
zahnrad des niedersten Stellenwertes in An-

25 sicht,

TFig. 4 eine weitere Ausfithrungsform der
Staffelwalze mit einem Einstellglied in An-
sicht,

Fig. 5 cinen Teilquerschnitt durch die

50 Verzahnung der Staffelwalze mit einem Ein-
stellglied im Horizontalsehnitt,

Fig. 6 die Zehnerschaltglieder einer Stelle
sowie weitere Schaltglieder im Schaubild, die

Fig. 7 his 10 zwel zusammengehorige
Schaltglieder in verschiedenen Stellungen, ss
wihrend eines Schaltvorganges in teilweise
geschnittener Draufsicht, und die

Fig. 11 zeigt die Staffelwalze und einige
Tinstellridchen in sehematischer Darstellung.

Von der Rechenmaschine sind in der Zeich- 40
nung nur die fiir das Verstindnis der Hr-
findung notwendigen Maschinenteile veran-
schaulicht und im folgenden beschrieben.

Auf einer im Maschinenkiorper gelagerten

- Achse 1, die dureh eine Kurhel 2 in Drehung 45

versetzt werden kann, sitzt fest eine Staffel-
walze 3. Die Staffelwalze 3 weist an ihrem
Umfang eine Zahngruppe ¢ auf, deren Zihne
auf die Einstellridchen 4 fiir das Resultat-
werk ¢ einwirken. Die Zahngruppe a setzt s
sich, wie aus Fig. 3 und 4 zu ersehen ist, aus
den nach den Werten 1 bis 9 gestaffelten
Zahnbogen ¢, und den nach den Komplemen-
tirzahlen 9 bis 0, also im entgegengesetzten
Sinne gestaffelten Zahnbogen @, zusammen. ss
AuBerdem ist bei der Staffelwalze nach Fig. 3
ein der Zahngruppe vor- oder nachgesetzter
Zahn ¢ und bei der nach Fig.4 ein zehn-
zihniger Zahnhogen z, vorgesehen. Die Zahn-
eruppe « ist auf einen Sektor der Staffelwalze 6o
beschrinkt, der in der Normalstellung der
Staffelwalze auBerhalb des Bereiches der Ein-
stellridchen 4 steht. Die Einstellrddehen 4



sind in einem die Staffelwalze konzentrisch
umgehenden Kreis angeordnet. Sie sitzen
axial verschiebbar und gegen Drehung ge-
sichert auf Achsen 5. Die Einstellridchen 4
5 sind dureh Stellsehieber 6 fiir sich einstellbar.
Die Stellschieber 6 sind auf SHulen 7 gefiihrt
und werden an einer dem einzustellenden
Werte 0 bis 9 entsprechenden Stelle durch
eine in Rasten 8 der Siulen 7 eingreifende,
10 federbelastete Kugel 9 festgestellt. Die Stell-
schieber 6 ragen mit ihrem Griffe aus Ver-
tikalschlitzen 15 des Gehiiuses heraus.

Die Ubertragungseinrichtung vom Einstell-

werk auf das Resultatwerk besteht aus fol-
15 gendem:

Auf dem obern Ende der Achse 5 sitzen
Ubertragungsridchen 10, die in Zahntrieb-
linge 11 eingreifen. Die Zahntrieblinge 11
sind mit je einem Zehnerschaltdaumen 12 be-

20 kannter Ausbildung sowie einer Ziffernrolle
13 fest verbunden; sie sitzen lose drehbar auf
Bolzen 14, die im rechten Winkel zu den
Achsen 5 in radialen Bohrungen des drehbar
gelagerten Zihlwerkkorpers 16 starr einge-

25 setzt sind.

Der Antrieb der Ziffernrollen 13 ist gegen-
iiber dem der Einstellridehen untersetzt, und
zwar beispielsweise bei der veranschaulichten
Ausfithrungsform 1:2. Zu diesem Zwecke

30 sind die Ubertragungsriidchen 10 fiinfzihnig -

und die Zahntrieblinge 11 zehnzihnig aus-
gebildet. Das Ganze ist derart, daf die Zif-
fernrollen je Zahn der Staffelwalze einen
Zehntel einer vollen Umdrehung ausfiihren.
35 Bei den gegebenen kleinen Raumverhilt-
nissen sind die Abmessungen, insbesondere der
Ubertragungsriidehen 10, sehr klein -(3,4 mm
Durchmesser), so daB beispielsweise die Ver-
wendung von Kegelridehen, wenn nicht ge-
4 rade unmiglich, so doch praktisch sehr un-
vorteilhaft wire. Deshalb ist eine Triebstock-
verzahnung vorgesehen, indem die Uber-
tragungsriidehen 10 zu Stiftenrddehen ausge-
bildet sind, welehe in die normal verzahnten
45 Trieblinge 11 eingreifen.
Bei dem beschriebenen Antrieb ist zur Dre-
hung einer Ziffernrolle 13 um eine Ziffern-
stelle die doppelte Winkeldrehung des Uber-

tragungsridehens 4 und mithin auch der
Staffelwalze 3 erforderlich, so dall sieh die

Drehwiderstinde der Zihlwerkglieder auf
einen groferen Kurbelweg verteilen.
Das Zehnevschaltridehen sitzt avf der

Achse 5 und muB daher bei Eintritt einer
Zehnerschaltung ebenfalls die doppelte Win-
keldrehung wie die Zahlenrolle erhalten. Dies
wird durch absatzweises, vorliegendenfalls
zweimaliges Schalten des Zehnersehaltridchens
erreicht. Die hierzu erforderliche Einvichtung
ist folgendermaBen getroffen:

Die Zehnerschaltridehen bilden fiinfzih-
nige, starr miteinander verbundene Doppel-
ridehen 17, 18 (Fig. 1 und 6 bhis 10), die
auf den Achsen 5 lingsverstellbar sitzen. Die
fiinf Zdhne beider Riddehen 17 und 18 sind
um die halbe Zahnteilung zueinander ver-
setzt (Fig. 7 bis 10). In eine Einhalsung 19
(Fig. 6) der Zehnerschaltridehen 17, 18 greift
eine Gabel 20 ein, die mittels eines recht-
winkelig abstehenden Stiftes 20’ (Fig. 1) in
einem unbeweglichen Lagerkorper 21 gefiihrt
ist. Auf den Stift 20’ wirkt der Zehner-
schaltdaumen 12 der n#ehst niederen Stelle
des Resultatwerkes ein. Die Rédechen 18 fiir
das Resultatwerk werden durch einen Zehner-
schaltzahn 22 und die Riddehen 17 durch ein
Glied 23 geschaltet. Der Zehnerschaltzahn 22
ist an einer Scheibe 24 vorgesehen. Die
Schaltridchen 17 bilden im Verein mit dem
Schaltglied 23 Sperrvorrichtungen, welche die
Achsen 5 mit den auf ihnen sitzenden R#d-
chen 4, 18, 17, 10 und die Zahntrieblinge 11
nach erfolgter Zehnerschaltung stillsetzen.
Zu dem Zwecke ist das Schaltglied 23 an
seinem AuBenrande kreisfogenffrmig und
greift mit diesem Rand in der Sperrstellung
in eine Zahnliicke der Ridehen 17 ein. Aus
der Scheibe 24 ist ein schriig ansteigender
Lappen 25 herausgebogen, der zur Riickstel-
Iung der Zehnerschaltriidehen 17, 18 aus der
Schaltlage dient. Eine Sperrscheibe 26
(Fig. 1) sperrt in bekannter Weise die Schalt-
ridchen 17, wenn keine Zehnerschaltung ein-
tritt. Die Sehalt- und Sperrglieder 23, 24, 26
sind starr miteinander verbunden. Dieses
starre Ganze ist mit der Achse 1 und dureh
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einen Stift 27 mit der Staffelwalze 3 auf

Drehung gekuppelt, nimmt jedoch an der
axialen Verschiehung der Achse nicht teil.

Der Schaltvorgang hei Fintritt einer Zeh-
5 nerschaltung ist folgender:

Gelangt eine der Ziffernrollen 13 z. B. von
9 auf 0, so wird durch den Schaltdaumen 12
der darunter befindliche Stift 20/ nach ab-
wirts gedriickt und das Schaltrddchen 17, 18
" 10 des nichst hoheren Stellenwertes in den Be-

wegungshbereich des Zehnerschaltzahnes 22,
das ist in die strichliert angedeutete Stellung

(Fig. 6) gebracht. Durch den Schaltzahn 22

wird dann das Schaltridehen 18 aus der
15 Stellung in Fig. 7 in die nach Fig. 8 ge-
bracht. Die hierbei ausgefiihrte ./. Dreh-
bewegung des Schaltriidehens 18 betriigt weni-
ger als eine Fiinftelumdrehung. Die volle
Finftelumdrehung besorgt dann das Glied 23,
g indem es das mit dem betreffenden Riidchen
18 verbundene Ridchen 17 aus der Stellung
in Fig.9 in die Stellung nach Fig. 10 bewegt
und gleichzeitig fiir den Augenblick sperrt.
Bei der noch folgenden Drehbewegung der
o5 Scheibe 24 gelangt der Lappen 25 unter den
laingeren Schenkel 20” der Gabel 20 und stellt
diese mit dem Stift 20’ und Schaltridehen 17,
18 in die Normalstellung zuriick, In dieser
sowie in der Schaltstellung werden die Schalt-
s¢ rddchen 17, 18 durch eine um den Lager-
korper 21 herum gelegte Schraubenfeder 28
festgehalten, die in Rasten 29 der Stifte 20/
eingreift.

Zufolge der beschriehenen Untersetzung
werden auch fiinfzihnige Einstellridchen 4
(Fig. 5) verwendet. Die fiinfziihnige Ausbil-
dung der FEinstellriidehen hat den wesent-
lichen Vorteil einer sehr gedriingten Bauweise.
Ist die Rechenmaschine so konstruiert, daf
4 die Staffelwalze immer nur nach einer Dreh-

richtung arbeitet, so erhalten die Z#hne 30

der Einstellriidchen 4 und Staffelwalze 3 eine

einseitige hzw. unsymmetrische Form (Fig. b),

was fiir die Kinematik der Eingriffsverhilt-
45 Nisse grofe Vorteile hat.

3

&~

Die Wirkungsweise der Rechenmaschine
fiir die Addition ist folgende:

Die zu addierende Zahl wird mit Hilfe der
Schieber 6 am Umfange der Gehdusetrommel
eingestellt und durch eine einmalige Umdre- 5o
hung der Staffelwalze 3 in das von den Zif-
fernseheiben 13 gebildete Zi#hlwerk einge-
bracht. Die Zahl bzw. eine Summe ist in
den Schaulochern 31 ablesbar. Ist ein und
dieselbe Zahl mehrmals einzutragen (Multi- ss
plikation), dann wird dies dureh entsprechend
oftmalige Drehung der Staffelwalze erreicht.

Zur Ausfithrung einer Subtraktion ist die
Staffelwalze, wie bereits erwihnt, mit von 9-—0
gestaffelten Komplementiirzahnbogen @, ver- eo
schen, die zwischen den Additionszahnbogen
der Werte 1 bis 9 in entgegengesetzter Staf-
felung angeordnet sind, so daB auf einen dem
Nullwert entsprechenden, zahnfreien Walzen-
quersehnitt ein Komplementirzahnhogen nach 65
Fig. 3 mit neun Zihnen, auf einen mit einem
Zahn versehenen Walzenquersehnitt ein Kom-
plementirzahnbogen @, mit acht Zihnen usw.
folgt. Um nun zwecks Ausfilbrung einer
Subtraktion die Komplementirzahnbogen 9
bis 0 gegeniiber den durch die am Gehduse-
umfang vorgeschenen Einstellskalen gege-
benen oder in Schaultchern siehtbaren Ein-
stellagen der Einstellridechen 4 in Stellung
zu bringen, ist eine Axialverschiebung der
Staffelwalze erforderlich. Diese wird bei-
spielsweise mit der Kurbel 2 bewerkstelligt
und entweder vor oder nach dem Einstellen
der Einstellridehen 4 ausgefiihrt. Um die
axiale Verschicbhung der Staffelwalze mit 8o
Hilfe der Kurbel auszufiihren, ist die Staffel-
walze durch einen Stift 32 mit der Achse 1
fest verbunden. In der Additions- und Sub-
traktionsstellung wird die Staffelwalze durch
eine in der Zeichnung nicht ersichtliche Fest- 85
haltevorrichtung gegen axiales Verschieben
gesichert. Ist im Zihlwerk beispielsweise die
Zahl drei enthalten, und diese Zahl drei soll
subtrahiert werden, so wird das Einstellrid-
chen 4 des gewiinsehten Stellenwertes auf oo
«drei» eingestellt und hierauf die Staffelwalze
3 in die in der Zeichnung (Fig. 3 und 4)
strichpunktiert angedeutete Subtraktionsstel-
lung gebracht. In dieser Stellung der Staffel-
walze steht das Einstellridchen dem sechs o5
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Zéhne aufweisenden Komplementirzahn-
hogen der Staffelwalze gegentiber, so daBl bei
deren Drehung das Einstellridehen und die
mit ihm gekuppelte Ziffernscheibe 18 um
sechs Zahne im Additionssinne gedreht wird.
Dadurch und infolge der wie nachfolgend
beschrieben wirksam werdenden, durchlaufen-
den Zehnerschaltung wird die Zahl «drei» aus
dem Zihlwerk ausgeschopft und die betref-
fende Ziffernscheibe auf Null gestellt. Sowohl
bei einer Addition wie auch bei einer Sub-
traktion drehen sich die Schalt- und Z#hl-
werkglieder immer im gleichen Sinn.

Obwohl die mathematischen Grundlagen
der Komplementir-Subtraktion als bekannt
vorausgesetzt werden konnen, sei hier noch
einmal daran erinnert, daB die Zahl jeder
Dekade auf neun, die der ersten Dekade (nied-
rigsten Stelle) aber auf zehn zu erginzen ist,
wodureh die oben erwihnte, durchlaufende
Zehnerschaltung eingeleitet wird. Rs ist
daher eine Einrichtung vorgesehen, die diese
Erginzung auf zehn selbsttitie bewirkt. Zu
diesem Behufe ist auf der in Fig. 3 dargestell-
ten Staffelwalze auBerhalb des Bereiches der
bisher beschriebenen Verzahnung noch ein Zu-
satzzahn so angeordnet, dall er im Walzen-
querschnitt als zehnter, mit 2 bezeichneter
Zahn der Umfangsteilung erscheint. Fiir die-
sen Zahn z ist auf der Achse 5 der niedrigsten
Stelle ein Zahnrad 33 (Fig. 3) so angebracht,
dal es ausschlieBlich nur nach Anheben der
Staffelwalze 3 mit dem Zahn z in Bingriff
kommt, sonst aber ausgeschaltet bleibt. Durch
diese Anordnung wird erreicht, daf in der
niedrigsten Stelle die jeweilige Komplementsr-
zahl stets um eins vergréBert, das heift also,
dal} die Erginzung der urspriinglich einge-
stellten Zahl nicht auf neun, sondern wie not-
wendig, auf zehn vorgenommen wird.

Der gleiche Effekt wird auch mit der in
Fig. 4 veranschaulichten Ausfiihrungsform
der Staffelwalze erzielt. Die Staffelwalze 3
besitzt an Stelle des Zusatzzahnes zehn Z#hne
2, in deren Bereich die Finstellzahnrider 4
nie gelangen konnen, da ihre oberste Stellung
dem unter den zehn Zihnen gelegenen Null-
bereich der Staffelwalze entspricht. Auf der

Achse 5 der niedrigsten Stelle der Maschine
ist ein Einstellzahnrad mit zwei Zahnkrinzen
4’ und 4” angeordnet, die voneinander so weit
entfernt sind, daf3 der ohere Zahnkranz 4” in
den Additionszahnbogen a, der nichst nied-
rigeren Stelle der Staffelwalze 3 eingreift, der
untere Zahnkranz 4’ hingegen dem dem Weri
des Einstellstriches entsprechenden Zahnhogen
der Staffelwalze gegeniibersteht. In der
Fig. 4 ist das Einstellzahnrad ¥, 4” beispiels-
weise auf drei gestellt; es wird also mittels
seines untern Zahnkranzes 4 um drei Zihne
verdreht, wihrend durch den obern Zahn-
kranz 4” nur zwei Zihne der Staffelwalze
hindurchgehen. Wird nun zwecks Subfrak-
tion die Staffelwalze 3 um ecine Zahnbreite
in die Subtraktionsstellung angehoben, so ge-
langt das Einstellzahnrad 4’ zu dem Bereich
desjenigen Komplementirzahnbogens a., der
sechs Zahne und somit die Ergiinzungszahl
auf 9 zur Zahl drei aufweist, wogegen der
Zahnkranz 4” dem néchsthoheren Komplemen-
tdrzahnbogen @, mit siehen Zihnen gegen-
tibersteht. Das Einstellzahnrad wird infolge-
dessen mittels des Zahnkranzes 4” nicht um
sechs, sondern um sieben Ziahne weitergedreht,
also tatséichlich um die zur Zahl drei gehorige
Ergénzungszahl auf zehn. Die zusitzlichen
zehn Zihne 2z, die tibrigens auch dureh ihren
mit # bezeichneten Zahn allein ersetzt werden
kénnten, bewirken analog eine richtige Ver-
drehung im Falle, wo in der niedrigsten Stelle
eine 0 subtrahiert werden miiBte.

Nach Fig. 1 wird die Staffelwalze durch
die Kurbel 2 angetrieben. Es ist aber auch
ohne weiteres moglich, an Stelle der Staffel-
walze die Gehiusetrommel um die feststehende
Staffelwalze anzutreiben, so dall die Einstell-
zahnréider 4 beim Rechenvorgang in einer
Kreishahn um die Staffelwalze bewegt werden.
Der Antrieb kann von Hand aus oder moto-
risch erfolgen.

An dem prinzipiellen Aufbau der Ma-
schine wird nichts geéindert, wenn die Addi-
tions- und die Komplementiirbogen «, und a,
in voneinander getrennten Gruppen auf der
Staffelwalze angeordnet und die Einstellzahn-
rider 4 {iber beide Bereiche einstellbar sind.
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Schlielich sei noch erwihnt, daB die
Umsteuerung der Maschine von Addition auf
Subtraktion oder umgekehrt auch durch ge-
meinsames Verstellen der Einstellglieder er-

s folgen kann. In diesem Falle ist die Staffel-
walze 3 axial unbeweglich, hingegen die
Séulen 7 samt den Stellschiebern 6 und Ein-
stellridehen 4 axial verstellbar. Um die
Siulen 7 gemeinsam verstellen zu konnen,

o sind sie beispielsweise einerseits im Lager-
korper 21 lingshbeweglich gefiihrt und mit
ihrem andern Ende in einem kreishogenfor-
migen Schuh gelagert, der im Gehiuse par-
allel zu den Siulen beweglich ist und durch

s einen Hebel oder Exzenter angehoben und ge-
senkt werden kann. Der hierbei ausgefiihrte
Hub entspricht dem gleichen Hub, um wel-
chen bei der oben beschriehenen Ausfiithrung
die Staffelwalze bei Umstellung auf eine an-

¢ dere Rechnungsart verstellt wird.

Dividiert wird bei vorliegender Rechen-
maschine wie bei andern Staffelwalzenmaschi-
nen durch fortgesetztes Abziehen des Divi-
sors vom Dividenden. Zunéichst wird der Divi-

s dend durch Verschieben der Stellschieber 6
in das Einstellwerk eingestellt und von diesem
durch eine Kurbelumdrehung in das Zihlwerk
iibertragen.

Hierauf wird im Einstellwerk der Divisor
eingestellt. Betrdgt, um ein einfaches Bei-
spiel anzufiihren, der Dividend 163 und der
Divisor 14, so wird dieser wie {iblich so einge-
stellt, daB er unter der Ziffer 1 und 6 des
Dividenden 163 zu stehen kommt. Wird nun
mit der durch axiales Verschieben in die
Divisionsstellung gebrachten Kurbel eine Um-
drehung ausgefiihrt, so wird 14 von 16 der
Zahl 163 abgezogen; also

163
— 14

23

Es verbleibt demnach im Zihlwerk die Zahl
23, wihrend im Umdrehungszihlwerk, der
einen Kurbelumdrehung entsprechend, die
Ziffer «einsy aufscheint. Da die verbleibende
Zahl 23 gegeniiber dem eingestellten Divisor
14 um eine Stelle nach rechts versehoben ist

b3

«n

(Fig. 11, I1), muB das Zihlwerk ausgehoben
und um eine Dekade im Drehsinne des Uhr-
zeigers verstellt werden, damit 23 {iber 14 zu
stehen kommt (III). Durch eine weitere Um-
drehung der Kurbel verbleibt im Zihlwerk
der Rest 9 (IV) und im Umdrehungszihlwerk
scheint die Zahl 11 auf, welehe dem Quotien-
ten entspricht,

Im Mechanismus fiir das Z#hlwerk spie-
len sich wihrend dieser Rechnungsoperation
folgende Vorginge ab:

Bei der durch axiales Verstellen der
Kurbel in Divisionsstellung gebrachten Staf-
felwalze befindet sich, wie Fig. 11 zeigt, das
Einstellridchen des auf «einsy eingestellten
Einstellschiebers im Wirkungsbereich des
achtzihnigen Komplementirzahnbogens und
das Einstellridchen des auf «viers eingestell-
ten Einstellschiebers im Wirkungsbereich des
fiinfzéhnigen Komplementdrzahnbogens, wih-
rend die Einstellridchen der auf «Nully ste-
henden Einstellschieber im Wirkungsbereich
des neunzihnigen Komplementirzahnbogens
stehen. Das Einstellriidchen des auf «Null»
stehenden Kinstellschiebers der niedrigsten
Stelle des Einstellwerkes steht als Doppelrid-
chen mit seinem obern Rédchen 4” im Wir-
kungsbereich des zehnzihnigen Komplemen-
tirzahnbogens und mit seinem untern Réd-
chen im Wirkungshereich des neunzihnigen
Komplementirzahnhogens. Iis wird daher bei
einer Umdrehung der Staffelwalze nicht um
neun, sondern um zehn Zihne gedreht und
infolgedessen eine Zehnerschaltung ausgeldst,
die sich hei dem angenommenen Zahlenbei-
spiel auf simtliche Zahlenstellen des Zihl-
werkes iibertrigt. Demnach werden das Ein-
stellridchen des auf «vier» eingestellten Ein-
stellsehiebers nicht um fiinf, sondern um sechs
Zihne, das Einstellridchen der auf «einsy ein-
gestellten Einstellschiebers nicht um acht, son-
dern um neun Zihne und die folgenden Ein-
stellridehen der auf «Nully stehenden Ein-
stellschieber nicht um neun, sondern um zehn
Zihne gedreht. Dadurch wird im Z#hlwerk
das Zahlenbild I in IT verwandelt, und es
verbleibt die Zahl «23», welehe dann durch
Ausheben und Linksschaltung des Z#hlwerkes
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um eine Dekade in die Stellung tiber dem
Divisor «14» gebracht (IIT) wird.
Bei der nun folgenden, weiteren einmaligen
Umdrehung der Staffelwalze wiederholt sich
5 der geschilderte Vorgang. Das Einstellridehen
der niedrigsten Stelle wird um zehn Zihne ge-
dreht, so daB die im Schauloch stehende
«Nully wieder aufscheint und gleichzeitig eine
Zehnerschaltung ausgelost wird. Im Schau-
10 loch der Ziffer «drei» wird daher nicht <acht»
(5 + 3), sondern «neuns (5+3+1) auf-
scheinen (IV), wogegen statt der Ziffer
«zweiy im links folgenden Schauloch eine
«Nully erscheint (8 + 2) und dabei abermals
15 eine Zehnerschaltung ausgeldst wird, wodureh
die iibrigen, auf Null stehenden Ziffernrollen,
welche durch den neunzihnigen Komplemen-
tirzahnbogen um neun Ziffern gedreht wer-
den, eine volle Umdrehung erhalten und daher
20 wieder mit «Null» im Schauloch sichtbar sind.

PATENTANSPRUCH:

Rechenmaschine fiir alle vier Rechenarten

mit nur einer Staffelwalze und um diese im
Kreise herum angeordneten Schali- und Zahl-
25 werkgliedern, daduveh gekennzeichnet, daf
Einstellriidchen und Zehnerschaltridechen mit
je fiinf Z#hnen vorgesehen sind und in den An-
trieb zwischen Einstellridehen (4) und Zif-
fernrolle (13) eine Untersetzung (10, 11) ein-
30 geschaltet ist, das Ganze derart, daB} die Zif-
fernrollen je Zahn der Staffelwalze einen
Zehntel einer vollen Umdrehung ausfiihren.

UNTERANSPRUCHE:

1. Rechenmaschine nach Patentanspruch,

35 dadurch gekennzeichnet, dafl die Zehnerschalt-

ridchen zu je einem Doppelréidehen (17, 18)

mit zueinander versetzten Zahnen ausgebildet

sind, von welchen das eine Schaltridehen (18)

durch den normalen Zehnerschaltzabhn (22)

40 eine Teilschaltung erhilt, wihrend ein wei-

teres Schaltglied (23) auf das zweite Schalt-

ridehen (17) einwirkt und die Zehnerschal-
tung beendigt.

2. Rechenmaschine nach Unteranspruch 1,

45 dadureh gekennzeichnet, daf das Schaltglied

(23) zu einem Sperrsegment ausgebildet ist,

derart, dal es nach erfolgter Schaltung des
zweiten Schaltriidehens (17) dieses und damit
auch die ibrigen Schalt- und Zahlwerksteile
(4, 10, 11 und 13) sperrt.

3. Rechenmaschine nach Patentansprueh,
dadureh gekennzeichnet, dafy zur Unfersetzung
des Antriebes zwischen dem Einstellridehen
(4) und der im Winkel zu diesem gelagerten
Ziffernrolle (13) eines der beiden Ubertra-
gungsrider (10 und 11) als Triebstockréd-
chen ausgebildet ist.

4. Rechenmaschine nach Unteranspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafl simtliche Zeh-
nerschaltridehen (17, 18) durch eine einzige
Schraubenfeder (28) in heiden Schaltstellun-
gen selbsttitic festgestellt werden, welche
Feder von der Seite in Sperrasten (29) der
Schaltglieder der Schaltridehen eingreift.

5. Rechenmaschine nach Patentanspruch,
dadurch gekennzeichnet, dafl Stellschieber (6)
fiir die Einstellrddchen (4) vorgesehen sind,
die dureh in Sperrasten (8) einfallende, feder-
belastete Kugeln (9) in den eingestellten Stel-
lungen selbsttitig festgestellt werden.

6. Rechenmaschine nach Patentanspruch,
mit einer Einrichtung zur Ausfiihrung von
Subtraktionen ohne Drehrichtungsinderung
der Staffelwalze, dadureh gekennzeichnet, dal
an der Staffelwalze auBer der normalen Stu-
fenverzahnung noch eine starr angeordnete
Komplementirverzahnung vorgesehen ist, und
daB durch axiale Relativverschiebung zwi-
sehen Staffelwalze und Einstellgliedern wahl-
weise die normale Stufenverzahnung oder die
Komplementirverzahnung in Wirkungsstel-
lung zu den Einstellridchen gelangt.

7. Rechenmaschine nach Unteranspruch
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Komple-
mentirzahnbogen (a,) zwisechen den in glei-
chen axialen Abstinden am Walzenumfang
angeordneten Additionszahnbogen (¢,) an-
geordnet sind, derart, daB der einem bestimm-
ten Teilstrich der Einstellskala der Einstell-
rider (4) zugeordnete Additionszahnbogen
und der Komplementirzahnbogen unmittelbar
nebeneinanderliegen.

8. Rechenmaschine nach Unteranspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dali die Staffel-
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walze im Stellungshereich der Komplementéir-  schiebbaren Einstellzahnrad (4) im Abstande
zahnhogen (a,) einen dem Additionsbogen (0)  zweier numeriseh aufeinanderfolgender Zahn- 15
zugeordneten zehnten Zahn (z2) besitzt, der bogen fest verbunden ist, derart, dal stets
bei der axialen Relativverstellung zwischen beide Zahnkrinze (4” und ¥) mit zwei nume-

s den Einstellzahnriidern und der Staffelwalze risech aufeinanderfolgenden Zahnbogen der
in den Bewegungshereich eines Zahnrades (4”  Staffelwalze in Eingriff kommen, so dald bei
bzw. 33) riickt, das auf der Achse des dem der Einstellung der Staffelwalze auf Addition 20
niedrigsten Stellenwert zugeordneten Einstell- der Zahnkranz (4’), bei der Einstellung der
zahnrades (4) sitzt. Staffelwalze auf Subtraktion der Zahnkranz

10 9. Rechenmaschine nach Unteranspruch 6, (4”) des Einstellzahnrades tiir die GroBe der
dadureh gekennzeichnet, daP das zusiitzliche Verdrehung der Einstellzahnriiderachse und
Zahnrad (4”) des niedrigsten Stellenwertes mit  damit der Ziffernscheibe maligebend ist. 25
dem dieser Stelle zugeordneten, axial ver-

Curt Herzstark.

Vertreter: Fritz Isler, Ziirich.
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