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Vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Zehner-

schaltvorrichtung fiir Kleinstrechenmaschinen der -

Gattung der Rundbaurechenmaschinen mit einem

trommelférmigen Maschinenkérper, mit im Kreise

um eine Staffelwalze angeordneten Schaltgliedern, mit
die Schaltbewegung auf Ziffernrollen iibertragenden
Gliedern und mit abnehmbar angeordneten, als

Winkelschieber ausgebildeten Zehnerschaltgliedern. -

© Bei den bekannten Zehnerschaltvorrichtungen ist
das winkelartig ausgebildete Zehnerschaltglied, kurz
Winkelschieber genannt, in einem als Gleitfiihrung
ausgebildeten Lager gefiihrt und mit diesem zusam-
men in seitlich offenen, schlitzformigen Ausnehmun-
gen des Maschinenk&rpers angeordnet. Die Lager sind
jeweils mittels einer Schraube am Maschinenkdrper
festgehalten. Bei einer anderen Ausfithrung sind die
Lager mittels federnder Zungen, die beim Einsetzen
der Lager in die seitlich offenen Aussparungen des
Maschinenkérpers ihrerseits in Rasten einfedern,
festgelegt.

Besondere Lager als Fithrungen fiir die Zehner-
schaltglieder haben den Nachteil, daB ein verhiltnis-
miBig verwickeltes, schwierig herzustellendes und
kostspieliges Lager, das zudem in der Rundbaurechen-
maschine mehrfach vorkommt, mit zu seiner Befesti-
gung dienenden zusitzlichen Teilen, wie Schrauben,
Federn u.a., notwendig, und auBerdem ein erheb-
licher Montageaufwand erforderlich ist. Auch ist zu
beriicksichtigen, daB das Zwischenschalten des Lagers
zwischen Maschinenkérper und Zehnerschaltglied die
Toleranzkette verldngert.

Es ist weiter bekannt, die Zehnerschaltglieder
lingsbeweglich unmittelbar im MaschinenkOrper zu
fiihren. Jedoch filhren MaBnahmen dieser Art noch
zu keinem befriedigenden Ergebnis, weil im Ma-
schinenkOrper eine Vielzahl von Bohrungen vorge-
sehen werden muB, in denen Stifte zur Aufnahme ge-
langen, die ihrerseits Gabeln zur Umfassung von
Muffen aufweisen, welche Zehnerschaltdoppelrddchen
verbinden, die um eine halbe Zahnteilung versetzte
-Zihne aufweisen. \ \

Demgegeniiber ist ‘die eingangs genannte Zehner-

schaltvorrichtung erfindungsgemifl dadurch gekenn-’

zeichnet, daB die Zehnerschaltglieder, die in an sich
bekannter Weise in seitlich offenen, schlitzf6rmigen
Ausnehmungen des Maschinenkorpers gefiihrt sind,
seitwirts aus ihrer Ebene austretende Gleitlappen und
Gleitnasen aufweisen, die bei der Langsbewegung der
Schaltglieder diese in einer ringformigen Ausnehmung
des oberen Flansches und am Innenrand des unteren
Flansches des Maschinenkorpers fiihren.

Durch den Fortfall der Lager kommen alle Nach-
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teile in Fortfall, die als Folge deren Anordnungsnot-
wendigkeit bisher entstanden sind. Die Zahl der be-
notigten FEinzelteile vermindert sich, der Ein- und
Ausbau der Zehnerschaltglieder ist einfacher und
schneller moglich, und auBerdem wird die Genauig-
keit der Rechenmaschine mit geringerem baulichem
Aufwand und kleineren Kosten erhoht.

Weitere Einzelhéiten und Vorteile werden an Hand
zeichnerisch dargesteliter Ausfiihrungsbeispiele dar-
gelegt. '

In den Zeichnungen stellt dar

Fig. 1 den Maschinenkorper mit den Zehnerschalt-
teilen fiir das Rechenmaschinen-Resultatzéihlwerk im
Schnitt I-1 der Fig. 3,

Fig. 2 eine Teilansicht von Fig. 1,

Fig. 3 die Draufsicht auf Fig. 1, o

Fig. 4 den Maschinenkdrper mit Zehnerschaltteilen
fiir das Rechenmaschinen-Umdrebungszihlwerk,

Fig. 5 eine schaubildliche Darstellung des Zehner-
schaltgliedes fiir das Rechenmaschinen-Umdrehungs-
zdahlwerk mit einem. Teil des Maschinenk&rpers,

Fig. 6 eine zweite Ausfithrungsform der erfindungs-
gemiB ausgebildeten Zehnerschaltvorrichtung im
Schnitt, »

Fig. 7 einen Schnitt gemdB VII-VII der Fig. 6,

Fig. 8 eine Gesamtansicht der Rundbaurechen-
maschine mit eingezeichneter Zehnerschaltvorrich-
tung.
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In einem oberen und unteren Flansch 1a und 15
eines Maschinenkorpers 1 (Fig. 1) befinden sich genau
iibereinanderliegende, zur Mittelachse der Rechen-
maschine etwas versetzte (Fig. 3), jedoch zu dieser
parallele, seitlich offene Ausnehmungen (Schlitze 15),in
welchen Zehnerschaltglieder 4 (Fig.1) Eingsbeweglich
auf und ab gleiten k6nnen. Die Schlitze 15 weisen im
unteren Flansch 15 eine Erweiterung 16 (Fig. 2, 3, 5)
auf, in welche Zehnerschaltfedern 7 hineinragen. Im
oberen Flansch 1a des Maschinenkdrpers 1 ist eine
ringformige Ausnehmung (Rille) 12 angebracht, in
der ein aus der vollen Fliche des Zehnerschalt-
gliedes 4 austretender Gleitlappen 41 (Fig. 1, 2, 4
und 5) auf und ab gleiten kann und gefiihrt wird. Der
untere Maschinenkérperflansch 15 weist eine spitze
Kante 11 auf, welche von zwei ungefihr rechtwinklig
zueinander liegenden Schriigflichen 18, 19 gebildet
wird, auf denen das abgebogene Ende 71 der Zehner-
schaltfeder 7 je nach oberer oder unterer Stellung des
Zehnerschaltgliedes 4 aufliegt. Weiter ist an der
Unterseite des unteren Flansches 15 noch eine ring-
formige Ausnehmung (Rille) 14 angebracht, die mit
allen Gleitschlitzen 15 (Fig. 1, 3, 4) iiber einen Durch-
bruch 17 (Fig. 5) in Verbindung steht. _

Das Zehnerschaltglied 4 weist auBer dem Gleit-
lappen 41 noch einen aus der Fliche des Gliedes her-
ausfedernden Federlappen 42 auf (Fig. 5). An beiden
Seiten des Zehnerschaltgliedes sind ungefiihr in der
Hohe des Gleitlappens41 rechteckférmige Aussparun-
gen (Kerben) 46 angebracht, in welche die Zehner-
schaltfeder 7 eingelegt ist. Eine Gleitnase 43 (Fig. 1)
am abgewinkelten Teil 44 des Zehnerschaltgliedes 4
kann am Innenrand 111 des Maschinenkdrpers 1 bei
Lingsbewegungen des Zehnerschaltgliedes im Ver-
laufe des Zehnerschaltens auf und ab gleiten und
wird so gefithrt. Das in Fig. 4 dargestellte Zehner-
schaltglied 4 fiir das Umdrehungszihlwerk unter-
scheidet sich von dem Zehnerschaltglied fiir das Re-
sultatzdhlwerk (Fig. 1) lediglich dadurch, daB der ab-
gewinkelte Teil 44 sich oberhalb des unteren Flan-
sches 1b befindet und an seiner unteren Kante eine
Aussparung 45 aufweist. Die Gleitnase 43 befindét
sich wieder an der gleichen Stelle wie beim Zehner-
schaltglied fiir das Resultatzihlwerk.

Auf- und Einbau der Zehnerschaltglieder gestalten
sich bei der Ausfithrung der Schaltglieder gem#B der
Erfindung erheblich einfacher als bisher. Zunichst
wird die Zehnerschaltfeder 7 an dem Zehnerschalt-
glied 4 befestigt. Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, wird
zun#chst das obere, noch gerade Ende72 der Zehner-
schaltfeder 7 hinter den Gleitlappen 41 geschoben,
und zwar so weit nach unten, bis das abgebogene
Federteilstiick 73 in die rechteckigen Aussparungen
46 des Schaltgliedes 4 eingefiihrt werden kann, Dann
wird das auf der anderen Schieberseite vorstehende
Federende 72 umgebogen, so dafl dieses in der recht-
eckigen Aussparung 46 der anderen Seite des Schalt-
gliedes liegt. Damit ist die Zehnerschaltfeder 7 mit
dem Zehnerschaltglied 4 fest verbunden.

Das so aufgebaute Zehnerschaltglied wird in den
Maschinenkorper eingebaut, indem der Federlappen
42 mit einer Flachzange durch bloBes Halten des
Zehnerschaltgliedes in dieses hineingedriickt wird, so
daB der Federlappen nicht mehr aus der Fliche des
Schaltgliedes vorsteht. Das Schaltglied 4 kann nun in
die genau passenden Schlitze 15 eingeschoben wer-
den, wobei das obere Ende des Gleitlappens 41
(Fig. 1, 4) und das obere Ende der Gleitnase 43
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jeweils an der unteren Seite der Maschinenkérper-
flansche 1¢ und 1b entlanggleiten, bis der Gleit-
lappen 41 in die Rille 12 eingefiihrt wird und die
Gleitnase 43 sich an die Innenseite 111 des Ma-
schinenkorpers 1 anlegen kann, was gleichzeitig ge-
schieht. Das Zehnerschaltglied 4 kann dann ein
kleines Stiick nach oben bewegt werden, wodurch der
Federlappen 42, der bis dahin durch den Schlitz 15
in die Fliche des Schaltgliedes eingedriickt war, frei
wird und herausfedert. Dieser Federlappen bildet
einen Anschlag auf den unteren Flansch 15 des Ma-
schinenkorpers 1 bei einer Bewegung des Schalt-
gliedes 4 im Verlauf des Zehnerschaltens nach unten
und sperrt die weitere Abwirtsbewegung des Schalt-
gliedes. Der Anschlag ist so bemessen, daB sich die

Gleitnase 43 und der Gleitlappen 41 gerade noch an -

der Maschinenkorperinnenseite 111 bzw. in der Rille
12 festhalten kénnen. Das Zehnerschaltglied 4 148t
sich nun in einer durch Anschlagen des Federlappens
42 an den unteren Flansch bzw. Anschlagen der
unteren Kante einer Ausnehmung 47 des Zehner-
schaltgliedes 4 am unteren Rand des Flansches 1b
begrenzten Strecke auf und ab bewegen. Im einge-
bauten Zustand liegt das umgebogene Federende 71
(Fig. 5) der Zehnerschaltfeder 7 auf einer der beiden
Schrigfiichen 18, 19, welche zusammen die scharfe
Kante 11 des unteren Maschinenk&rperflansches 15
bilden, auf. Die vorgespannte Zehnerschaltfeder 7,
deren Federkraft zur Achse des Maschinenkdrpers 1
gerichtet ist, erzeugt durch das Aufliegen auf einer
der schriigen Flachen 18, 19 je nach der Stellung des

-Schaltgliedes 4 eine Kraftkomponente entweder nach

oben oder nach unten. Wenn das umgebogene Zehner-
schaltfederende 71 bei der Abwirtsbewegung des
Schaltglieds 4 iiber die Kante 11 springt, entsteht ein

. Schaltpunkt, von welchem aus das Zehnerschaltglied
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ohne weitere duBere Krafteinwirkung, nur von der
Zehnerschaltfeder 7 angetrieben, bis zum Anschlag
auf dem unteren Flansch springt.

Der Vorgang des Zehnerschaltens geht folgender-
maBen vor sich:

Vor ecinem Zehnerschalten befindet sich das
Zehnerschaltglied 4 in seiner oberen Lage, die in
Fig. 1 gestrichelt eingezeichnet ist. Dreht sich eine
Zahlenrolle 2 von 9 auf 0, so trifft ein Schaltstift 3
der Zahlenrolle 2 auf die obere Stirnseite des Zehner-
schaltgliedes 4 und driickt diese nach unten, so daB
ein Zehnerschaltridchen des nichst héheren Stellen-
wertes in den Bewegungsbereich eines Zehnerschalt-
zahns der Staffelwalze gebracht wird. Nach erfolgter
Drehung des Zehnerschaltridchens und damit der
Zahlenrolle 2 durch den Zehnerschaltzahn wird das
Zehnerschaltglied 4 wieder in seine Ausgangslage
zuriickgedriickt.

Beim Herunterdriicken des Schaltgliedes 4 gelangt
auch die Zehnerschaltfeder 7 nach unten, wobei das
umgebogene Ende 71, welches in der Anfangsstellung
auf der oberen Schriigfliche 18 des Maschinenkorpers
auflag, iiber dic Kante 11 -gedriickt wird. Letztere
bildet den sogenannten Schaltpunkt, d. h., bis das
umgebogene Federende 71 bei der Bewegung nach
unten (oder auch nach oben) diesen Punkt erreicht,
muf} eine #uBere Kraft, in diesem Falle von der
Zahlenrolle 2 iiber den Schaltstift 3 auf das Zehner-
schaltglied 4, einwirken. Hat das Federende 71 diesen
Punkt erreicht, so fiihrt die Zehnerschaltfeder 7
die Bewegung nach unten aus eigener Kraft bis
zu einem Anschlag fort, und zwar durch die
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Federkraft, welche das Federende 71 in Richtung
der Maschinenkdrperachse driicken will und somit
auf der unteren Schrigfiiche 19 des Maschinen-
korpers 1 eine nach unten gerichtete Kraftkompo-
nente erzeugt. Dieser Fortbewegung des Zehnerschalt-
gliedes 4 aus eigener Kraft bis zu einem Anschlag ist
notig, weil einerseits aus der kreisformigen Bewegung
des Schaltstiftes 3 nicht der gesamte lineare Weg des
Zehnerschaltgliedes 4 herauszuholen ist, und anderer-
seits die vom Schaltglied 4 eingenommene Stellung bis
zur nichsten #uBeren Krafteinwirkung bestehen
bleiben muB. .

Der Auf- und Einbau und die Wirkungsweise des
in Fig. 4 gezeigten Zehnerschaltgliedes 4 fiir das Um-
drehungszihlwerk ist im wesentlichen die gleiche,
doch weichen seine' Form und dementsprechend sein
Einbau etwas von der bzw. dem des in Fig. 1 ge-
zeigten Zehnerschaltgliedes 4 fiir das Resultatszihl-
werk ab. Bei dem in Fig. 4 ersichtlichen Schaltglied 4
befindet sich der abgewinkelte Teil 44 oberhalb des
unteren Flansches 15 des Maschinenkdrpers 1 und
‘ragt durch ein Fenster 10 des Maschinenkorpers 1
(Fig. 4, 5).

' Die Fig. 6, 7, 8 zeigen eine weitere Ausfithrungs-
form der Zehnerschaltvorrichtung gem@B der Er-
findung.

Eine in einer Halbrundrille im unteren Flansch 15
des Maschinenk&rpers 1 unterhalb der Schriigfliche
19 angebrachte Ringfeder 8 bildet einerseits den An-
schlag fiir alle Zehnerschaltglieder nach unten und
- sperrt im Verlauf des Zehnerschaltens die weitere Ab-
wirtsbewegung der Schaltglieder. Andererseits dient
sie als Halterung der Zehnerschaltglieder gegen ein

-eitliches Herausgleiten aus den Schlitzen 15 des-

.nteren Maschinenkérperflansches. Die Zehnerschalt-
;lieder werden hier dhnlich in die Schlitze 15 des
-AaschinenkSrpers 1 eingeschoben, wie oben bereits
-eschrieben ist, jedoch ist dies nur mdglich, wenn
:ine Offnung 82 (Fig. 7) der Ringfeder 8 den Schlitz
15, in den das Zehnerschaltglied eingesetzt werden
soll, deckt. Der Federlappen 42 ist entbehrlich. Ist
flas Zehnerschaltglied 4 in den Schlitz 15 eingesetzt,
:0 wird der Federring in seiner Rille weitergedreht,
nis der nichste Schlitz 15 durch die Federdfinung 82
freigegeben ist, so daB das nichste Schaltglied 4 ein-
- gesetzt werden kann. Dies wiederholt sich, bis alle
Zehnerschaltglieder eingesetzt sind. Danach wird der
Federring 8 so weit in seiner Umfangsrichtung ver-
schoben, bis die Offnung 82 auf eine schlitzfreie Stelle
des Maschinenkdrpers gelangt, so daB alle Schlitze 15
gesperrt sind. In dieser Stellung kann ein umgeboge-
nes Federende 81 in eine Ausnehmung91 des Rechen-
maschinengehiuses 9 eingreifen, wodurch die Ring-
feder 8 im fertigen Zustand der Rechenmaschine
gegen ein Verdrehen gesichert ist.

PATENTANSPRUCHE:

1. Zehnerschaltvorrichtung fiir Kleinstrechen-
maschinen der Gattung der Rundbaurechen-
maschinen mit einem trommelformigen Ma-
schinenkérper, mit im Kreise um eine Staffel-
walze angeordneten Schaltgliedern, mit die Schalt-
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bewegung auf Ziffernrollen iibertragenden Glie-
dern und mit abnehmbar angeordneten, als
Winkelschieber ausgebildeten Zehnerschaltglie-
dern, die im Maschinenkdrper gefiihrt sind, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zehnerschalt-
glieder (4), die in an sich bekannter Weise in
seitlich offenen, schlitzformigen Ausnehmungen
(15) des Maschinenkérpers (1) gefiihrt sind, seit-
wirts aus ihrer Ebene austretende Gleitlappen
(41) und Gleitnasen (43) aufweisen, die bei der
Lingsbewegung der Schaltglieder (4) diese in
einer ringformigen Ausnehmung (12) des oberen
Flansches (1) und am Innenrand (111) des unte-
ren Flansches (15) des Maschinenkdrpers (1)
fiihren. ' '

2. Zehnerschaltvorrichtung nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch eine als einarmige Dreh-
feder ausgebildete, an dem Zehnerschaltglied (4)
vor dessen Finsetzen befestighbare Zehnerschalt- -
feder (7), die durch gegeniiberliegende Aussparun-
gen (46) am Zechnerschaltglied und durch den
Gleitlappen (41) gegen Verschiebungen in senk-’
rechter oder waagerechter Richtung gesichert ist.

3. Zehnerschaltvorrichtung nach Anspruch 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, dal der untere
Flansch (1b) des Maschinenkorpers (1) eine
durch zwei Schrigflichen (18, 19) gebildete, um-
laufende und spitze Kante (11) (Schaltpunkt)
aufweist, dic das umgebogene Federende (71) der
Zehnerschaltfeder (7) beim Zehnerschalten iiber-
springt. ’ _

4. Zehnerschaltvorrichtung nach Anspruch 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Zehner-
schaltglieder (4) einen aus ihrer Ebene heraus-
federnden Lappen (42) aufweisen, der im' nicht
herausgefederten - Zustand das Einsetzen der
Zehnerschaltglieder in die Schlitze (15) des Ma-
schinenkdrpers (1) ermdglicht und im heraus-
gefederten Zustand durch Anschlagen auf den
unteren Flansch (1b) des Maschinenkorpers (1)
im Verlaufe des Zehnerschaltens die weitere Ab-
wirtsbewegung der Schaltglieder (4) sperrt.

5. Zehnerschaltvorrichtung nach Anspruch 1
bis 3, gekennzeichnet durch eine unterhalb der
unteren Schrigfliche (19) auf dem unteren.
Flansch (1b) des Maschinenkdrpers (1) angeord-
nete, in Umfangsrichtung frei verschiebbare Ring-
feder (8), die als Anschlag im Verlaufe des
Zehnerschaltens die weitere Abwirtsbewegung der
Zehnerschaltglieder (4) sperrt.

6. Zehnerschaltvorrichtung nach Anspruch 1
bis 3 und 5, dadurch gekennzeichnet, daf die
Ringfeder (8) eine Offnung (82) aufweist.

7. Zehnerschaltvorrichtung nach Anspruch 1
bis 3, 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, da3 die
Ringfeder (8) ein umgebogenes Federende (81)
aufweist, das nach Sperrung aller Schlitze (15)
des Maschinenkdrpers (1) in eine Ausnehmung
(91) des Gehiuses (9) eingreift.

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschrift Nr. 860 420.
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