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Curt Herzstark in Wien

Rechenmaschine mit einer einzigen von Einstellridchen umgebenen Staffelwalze

.

Patentiert im Deutschen Reich vom 19. August 1938 an

Patenterteilung bekanntgemacht am 27. Januar 1944

Die Erfindung betrifft eine Rechenmaschine
mit einer einzigen von Einstellridchen um-

gebenen Staffelwalze und einer Einrichtung |

zur Ausfithrung’ von Subtraktionen ohne
Drehrichtungsinderung der Staffelwalze. Bei
den bekannten Rechenmaschinen, bei welchen
negative Rechnungen ohne Anderung der
Drehrichtung der Kurbel-ausgefithrt werden,
besteht” das Antriebselement fiir die Schalt-
werksglieder aus einer drehbaren Scheibe
oder Trommel, die mit einer festen und zwei
beweglichen Zahngruppen bzw, beweglichen
Zihnen versehen ist, die bei’ Umstellung der
Maschine auf eine andere Rechnungsoperation
abwechselnd von Hand aus in die Arbeits-
stellung gebracht werden. Die Anordnung
ein- und ausriickbarer Zahngruppen an der
Scheibe hat den Nachteil, daBl zum Aus- und
Einriicken ein Schaltknopf unabhingig von
der Antriebskurbel des- Antriebselementes zu
betdtigen ist und dafl dieser Schaltknopf
durch Schaltglieder mit der beweglichen
Zahngruppe in Verbindung steht, welche so-

wohl im Gebduse wie auch im Antriebs-
element beweglich gelagert sein miissen und
nur in einer bestimmten Stellung des An-
triebselementes miteinander in Eingriff ge-
bracht werden kénnen. Noch verwickelter
ist die Konstruktion, wenn nach dem be-
kannten Vorschlag das Antriebselement eine

- Staffelwalze bildet. In diesem Falle sind die
Zihne anf Wellen angeordnet, die auf der

Trommel drehbar gelagert und durch einen
besonderen Antrieb verdreht werden miissen,
damit die verschiedenen Zahnreihen in die
Arbeitsstellung kommen., Solghe Rechen-
maschinen ~ sind insbesondere fiir rasches
Arbeiten infolge ihrer umstindlichen Bedie-
nung und der &uflerst empfindlichen, eine.
stindige Stérungsquelle bildenden beweg-
lichen Zahngruppen des Antriebselementes
ungeeignet. )

Zur Beseitigung dieses Ubelstandes und
zur Schaffung einer insbesondere fiir rasches,
auchmaschinelles Arbeiten geeigneten Rechen-
maschine wurde das Antriebselement gemif
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der Erfindung auBer der normalen Stufen-
verzahnung noch mit einer starr angeordneten
Komplementirverzahnung' versehen, derart,
daf durch axiales Verschieben der Staffel-
walze wahlweise die normale Stufenverzah-
nung oder die Komplementirverzahnung in
Wirkungsstellung zu den Einstellridchen ge-
bracht wird.

Diese erfindungsgemifie Anordnung von
swei verschiedenen Verzahnungen auf einer
Staffelwalze ermoglicht es, daf die Umschal-
tung der Rechenmaschine von Addition auf
Subtraktion und umgekehrt durch axiales
Verschieben der Staffelwalze durchfithrbar
ist und dadurch eine einfache, die Arbeits-
geschwindigkeit in keiner Weise beeintrich-
tigende Schaltung erreicht wird.

Tn der Zeichnung ist die erfindungs-
gemil} ausgebildete Rechenmaschine in einer
beispielsweisen Ausfithrungsform in  den
Abb.1 und 2 im Vertikalschnitt und im teil-
weise geschnittenen Grundrifl schematisch
veranschaulicht. Die Abb.3 zeigt die Staffel-
walze mit einem Einstellzahnrad des nieder-
sten Stellenwertes in Ansicht.

In der Gehiiusetrommel 11 der Maschine
ist, wie die Abb.1 und 2 zeigen, mit der
Welle 13 eine Staffelwalze 12 zentrisch dreh-
bar gelagert, die am Umfang mehrere nach
den Werten 1 bis 9 gestaffelte Zahnsegmente
14 besitzt, die in gleichen Abstinden neben-
einander am Walzenumfang angeordnet sind.
Zwischen den Zahnbogen 1 bis 9 besitzt die
Staffelwalze nach den Komplementirzahlen 9
bis 0, also im entgegengesetzten Sinne, ge-
staffelte Zahnsegmente g bis T, die, wie
spiter beschrieben, fiir die Subtraktion be-
niitzt werden. Die Zdhne der Staffelwalze
sind auf einen Sektor beschrdnkt, der in der
Ruhelage der Staffelwalze auberhalb des
Bereiches von Einstellzahnridern 15 steht,
die in einem die Staffelwalze Lonzentrisch
umgebenden Kreis paratlel zueinander und
sur Staffelwalze verschiebbar angeordnet sind.

Die Einstellzahnrider 15 sitzen in der be-
kannten Weise gegen Drehung gesichert ver-
schiebbar auf ihren Achsen 16 und sind durch
Einstellschieber 17 einzustellen, die in parallel
zu den Achsen 16 in der Geh#usetrommel 11
vorgesehenen Schlitzen 18 gefithrt sind.

Die Ubertragung der Bewegung der Ein-
stellzahnrider 15 auf die Ziffarnscheiben 19

-erfolgt durch an sich beliebige Kupplungen

20, die eine Abschaltung der Ziffernscheiben
19 von den Einstellzahnradern 15 zur
dekadenweisen Verstellung gestatten. Die
Ziffernscheiben 19 sind zu diesem Zweck in
der erforderlichen Anzahl in einem Gehause-
oberteil 21 gelagert, das um die Welle 13 der
Staffelwalze 12 auf der Gehiusetrommel 11
drehbar gelagert ist. Zum gleichzeitigen Aus-

riicken der Kupplungen 20 aller Ziffern-
scheiben 19 ist der Gehauseoberteil 21 anheb-
bar auf der Gehiusetrommel 11 gelagert, so
daf zur dekadenweisen Verstellung der
Ziffernscheiben 19 der Gehduseoberteil zum
Ausriicken der Kupplungen angehoben und
nach Verdrehung um eine Dekade auf den
nichsthoheren Stellenwert zum Einriicken
der Kupplungen wieder auf seinen Sitz zu-
riickgestellt wird. Im Gehiuseoberteil 21 sind
Schauldcher 22 vorgesehen, durch welche die
jeweils eingestellten Ziffern der Ziffern-

_scheiben sichtbar sin d.

Der Deutlichkeit halber sind der bekannte
Zehnerschaltmechanismus und das iibliche
Umdrehungszihlwerk aus der Zeichnung weg-
gelassen.

Die Funktion der Maschine ist fiir die
Addition folgende: Es wird eine zu addie-
rende Zahl mit Hilfe der Schieber 17 am
Umfang der Gehdusetrommel eingestellt und
durch eine einmalige Umdrehung der Staffel-
walze 12 in das von den Ziffernscheiben 19
gebildete Zahlwerk eingebracht. Die Zahl
bzw. eine Summe ist in den Schaul6chern 22
ablesbar. Ist ein und dieselbe Zahl mehrinals
einzutragen, dann wird dies durch ent-
sprechend mehrmaliges Drehen der Staffel-
walze erreicht.

Zur Ausfithrung einer Subtraktion ist die
Staffelwalze, wie bereits erwihnt, mit von
g bis o gestaffelten Zahnbogen 23 versehen,
die zwischen den Additionszahnbogen der
Werte 1 bis 9 in entgegengesetzter Statfelung
angeordnet sind, so daB auf einen dem Null-
wert entsprechenden zahnfreien Walzenquer-
schnitt ein Komplementdrzahnbogen mit
neun Zihnen auf einen mit einem Zahn ver-
sehenen Walzenquerschnitt ein Komplemen-
tirzahnbogen 23 mit acht Zihnen usw. folgt.
Um nun zwecks Ausfithrung einer Subtrak-
tion die Komplementirzahnbogen 9 bis o
gegeniiber den durch die am Gehiuseumfang
vorgesehenen Einstellskalen gegebenen Ein-
stellagen der Einstellzahnrider 15 in Stellung
zu bringen, ist eine Axialverschiebung der
Staffelwalze erforderlich. Diese wird bei-
spielsweise mit der Kurbel 27 bewerkstelligt
und entweder vor oder nach dem Einstellen
der Einstellzahnrader 15 ausgefiihrt. Ist im
Zahlwerk beispielsweise die Zahi 3 enthalten
und diese Zahl 3 soll subtrahiert werden, so
wird das Einstellzahnrad 15 des gewiinschten
Stellenwertes auf den mit »drei« bezeichneten
Skalenstrich eingestellt und hierauf die
Staffelwalze 12 in die in der Zeichnung
Abb. 1 strichpunktiert angedeutete Subtrak-
tionsstellung gebracht, In dieser Stellung
der Staffelwalze steht das Einstellzahnrad
dem sechs Zahne aufweisenden Komplemen-
tarzahnbogen der Staffelwalze gegeniiber, so

65

70

8o

85

go

95

100

105

i1o



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6o.

747073 3

daB bei deren Drehung das Einstellzahnrad
15 und die mit ithm gekuppelte Ziffern-
scheibe 19 um sechs Zzhne im Additions-
sinne gedreht wird. Dadurch und infolge der
durchlaufenden Zehnerschaltung wird die
Zahl »3« aus dem Zhlwerk herausgebracht
und die betreffende Ziffernscheibe auf Null
gestellt, :

Obwohl die mathematischen Grundlagen
der Komplementirsubtraktion als bekannt
vorausgesetzt werden kénnen, sei hier noch
einmal daran erinnert, daB die Zahl jeder
Dekade auf 9, die der ersten Dekade (nieder-
sten Stellen) aber auf 10 zu ergdnzen ist,
wodurch die obenerwdhnte durchlaufende
Zehnerschaltung eingeleitet wird. Es ist
daher erfindungsgemi eine Einrichtung vor-
gesehen, die diese Erginzung auf 10 -selbst-
titig bewirkt. Zu diesem Zwecke ist auf der
in- Abb. 3 dargestellten Staffelwalze auber-
halb des Bereiches der bisher beschriebenen
Verzahnung noch ein Zusatzhahn 10 so an-
geordnet, daBl-er im Walzenquerschnitt als
zehnter mit 10 bezeichneter Zahn der Um-
fangsteilung erscheint. Fiir diesen Zahn 10
ist auf der Einstellachse 16 der niedersten
Stelle ein Zahnrad 24 so angebracht, daB es
nur nach Anheben der Staffelwalze 12 zwecks
Subtraktion mit dem Zahn 10 in Eingriff
kommt, sonst aber ausgeschaltet bleibt. Durch
diese Anordnung wird erreicht, daB in der

" niedersten Stelle die jeweilige Komplementir-

zahl stets um 1 vergroBert, d.h. also, daB die
Erginzung der urspriinglich eingestellten
Zahl nicht auf 9, sondern, wie notwendig,
auf 10 vorgenommen wird. .
Der gleiche Effekt wird noch nach der in
Abb. 1 veranschaulichten Ausfithrungsform
der Staffelwalze erzielt. Die Staffelwalze 12
esitzt an Stelle des Zusatzzahnes 10 zehn

. Zahne »25«, in deren Bereich die Einstell-

zahnridder’ 15 nie gelangen kénnen, da ihre
oberste Stellung dem unter den zehn Zihnen
gelegenen Nullbereich der Staffelwalze ent-
spricht, Auf der Achse des Einstellzahn-
rades 15 der niedersten Stelle der Maschine
ist ein Einstellzahnrad mit zwei Zahnkrinzen
15, 26 angeordnet, die voneinander so weit
entfernt sind, dafl der obere mit 26 bezeich-
nete Zahnkranz in den Additionszahnbogen
14 der nédchstniederen Stelle der Staffel-
walze 12 eingreift, der untere Zahnkranz 15
hingegen in den dem Wert des Einstell-
striches  entsprechenden Zahnbogen der
Staffelwalze gegeniibersteht. In der Abb. 1
ist das Einstellzahnrad 15 beispielsweise auf
3 gestellt; es wird also mittels seines unteren
Zahnkranzes 15 um drei Zihne verdreht, wih-
rend durch den oberen Zahnkranz 26 nur
zwei Zihne der Staffelwalze hindurchgehen.
Wird nun zwecks Subtraktion die Staffel-

walze 12 um eine Zahnbreite in die Sub-

. traktionsstellung angehoben, so gelangt das

Einstellzahnrad 15 zwischen die Zahnbogen 3
und 4 auf einen Komplementirzahnbogen 23.
Das Einstelizahnrad 15 befindet sich nun
im Bereiche desjenigen Komplementirzahn-
bogens 23, der sechs Zihne und somit die
Erginzungszahl auf 9 zur Zahl 3 aufweist,
wogegen der Zahnkranz 26 des Einstellzahn-
rades 15 dem nichsthSheren Komplementir-
zahnbogen 23 .mit sieben Zihnen gegeniiber-
steht. Das Einstellzahnrad 15 wird infolge-
dessen mittels des Zahnkranzes 26 nicht um
sechs, sondern um sieben Zihne weiter-
gedreht, also tatsichlich um die zur Zahl 3
gehdrige Erginzungszahl auf 1o0.
siatzlichen zehn Zihne »25¢, die iibrigens

auch durch ihren mit 10 bezeichneten Zahn

allein ersetzt werden konnten, bewirken
analog eine richtige Verdrehung im Falle,
als in der niedersten Stelle eine o subtrahiert
werden miifte.

Nach der in den Abb.1 und 2 veranschau-
lichten Ausfithrungsform wird die Staffel-
walze durch eine Kurbel 27 angetrieben. Es

- ist aber auch ohne weiteres mdglich, an Stelle

dér Staffelwalze die Gehdusetrommel um die

-feststehende Staffelwalze anzutreiben, so daB

die Einstellzahnrider 15 beim Rechenvorgang
in einer Kreisbahn um die Staffelwalze be-
wegt werden. Der Antrieb kann von Hand
aus oder motorisch erfolgen.

An dem prinzipiellen Aufbau der Maschine
wird nichts gedndert, wenn die Additions-
und die Komplementirzahnbogen 1.4, 23 in
voneinander getrennten Gruppen auf der
Staffelwalze angeordnet und die Einstell-
zahnrider 15 {itber beide Bereiche einstellbar
sind. :
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von Einstellridchen umgebenen Staffel-

walze und einer Einrichtung zur Aus-
fithrung von Subtraktionen ohne Dreh-
richtungsinderung der Staffelwalze, da-
durch gekennzeichnet, daf} an der Staffel-
walze auBler der normalen Stufenverzah-
nung noch eine starr angeordnete Kom-
plementirverzahnung vorgesehen ist, der-
art, daf -durch axiales Verschieben der
Staffelwalze wahlweise die normale Stu-
fenverzahnung oder die Komplementir-
verzahnung in Wirkungsstellung zu den
Einstellrddchen gebracht wird.

2. Rechenmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf die Komple-

105

115

mentdrzahnbogen (23) zwischen den in -

gleichen axialen Abstinden am Walzen-
umfang angeordneten Additionszahnbogen
(14) eingeschaltet sind, so daB der ginem
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bestimmten Teilstrich der Einstellskala
der Einstellrider (15) zugeordnete Addi-

tionszahnbogen und der Komplementdr-

zahnbogen unmittelbar nebeneinander-
liegen.

3. Rechenmaschine nach Anspruch I,
dadurch gekennzeichnet, daBl die Staffel-
walze im Stellungsbereich der Komple-
mentirzahnbogen (23) einen dem Addi-
tionshogen »0« zugeordneten zehnten Zahn
(10) besitzt, der bei der axialen Relativ-
verstellung zwischen den Einstellzahn-
ridern und der Staffelwalze in den Bewe-
gungsbereich eines Zahnrades (24 oder
26) riickt, das auf der Achse des dem
niedersten Stellenwert zugeordneten Ein-
stellzahnrades (15) sitzt.

4. Rechenmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das zusitz-
liche Zahnrad (26) des niedersten Stellen-
wertes mit dem dieser Stelle zugeordneten,

axial verschiebbaren Einstellzahnrad (15)
im Abstande zweier numerisch aufein-
anderfolgenden Zahnbogen fest verbunden
ist, derart, daf stets beide Zahnkranze (15,

26) mit zwei numerisch aufeinander--

folgenden Zahnbogen der Staffelwalze in
Eingriff kommen, so daB bei der Einm-

25

stellung der Staffelwalze auf Addition .

“der Zahnkranz (15) bei der Einstellung
der Staffelwalze auf Subtraktion der
Zahnkranz (26) des Einstellzahnrades fir
die Grobe der Verdrehung der Einstell-
zahnriaderachse bzw. der Ziffernscheibe
maBgebend ist.

" Zur Abgrenzung des Anmeldungsgegen-
standes vom Stand der Technik sind im Er-
teilungsverfahren folgende Druckschriften in
Betracht gezogen worden:
deutsche Patentschriften ... Nr. 117682,
19.4 527, 210661, 382040.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

e ————

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKERK!

30

35

40



Zu der Patentschrift 747 073
KL.42m Gr. 12

J‘Ig 22 19
- 3 -/1 TSNS S S Y ARRWERNS 1\1 LN L‘&l\\\
27— i"—'-'{:—:-]-——'“ 5 CZT_:_-’_T’_: \
~ S SETTS \
\
‘ b3 .
1R ‘*mﬁuuﬁ_muén-}n—/‘m
2611 |74 poon nooo ;g
. 1 N
@ J?%Q:]mmunmmcn\_?
3
7277 A g
; il P
1}% il oo—22 s
Bt A o mom c:;} 1y
. NHonoooor s
, . mlind g misigg vy
Lo 7
a v ree: p 7 v //Jj




Zu der Patentschrift 747 073
KL.42m Gr. 12

J266.3
=3
P . 13
,,\.!1_3’;:‘% 'ﬁ ="

il ummﬂmmm%;
¥ piERislinfuinimiEs

o4
=y |

N
i L T . e R
Hl o Dm0y -

[ N S ~i) T~ \ i
Y - "

'

L

DL

m—
y
L

|
i
I
.
}

. i f,/; ‘
i f é ;L T - -
! M’J%’*}:i —
i //’/ Lj,_ ﬂ:ﬁ Lﬂ A.,_"}.;g?i. — ,,é_’_
ﬁq,%ﬁjxmmmmmﬁpﬂf
0 NI Mo m oo e

LA U0 OO mOrs fs




	Bibliography
	Claims
	Drawings
	Description
	Search-Report

